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CAPITOLUL 1

Consideratii privind energia fotovoltaica

Energia solara este un tip de energie verde,
regenerabila, care provine de la soare si
poate fi utilizata la nesfarsit.

Valorificarea acestei puteri prin instalarea
de panouri solare poate face o diferenta
semnificativa.

Avantaje I\, Dezavantaje

Investitie initiala costisitoare

Dependenta de conditiile meteo

Necesita spatiu mare de instalare
Poluare redusa, dar prezenta in fabricatie

Sursa regenerabila de energie
Reducerea costurilor la energia electrica
Costuri de mentenanta reduse

Diverse aplicatii practice



CAPITOLUL 2

Elemente componente ale unei centrale fotovoltaice

Panourile fotovoltaice realizeaza conversia directa a luminii in energie electrica prin efectul fotoelectric: materialele absorbante capteaza fotoni si elibereaza
electroni, generand curent electric utilizabil. Functionarea simplificata a sistemului este redata mai jos.

Panou solar fotovoltaic Regulator / Controller incarcare
i Acumulatori curent continuu (12V / 48V)

Invertor sinusoidal de tensiune (12 / 48 V >> 220V alternativ)

- -~ W11 ”///'

Priza consumatori 220V / 50 Hz
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Consumatori curent continuu (12/48 V)



CAPITOLUL 2

Dimensionarea instalatiei fotovoltaice

Alegerea panouirilor solare

Se selecteaza tipul de panou cu cel mai bun randament din oferta furnizorilor.

Calculul numarului de panouri

2 Nr. panouri = Puterea instalatiei / Puterea unui panou
Schema de conexiuni

3 Se alege configuratia serie/paralel a panourilor fotovoltaice.
Calculul generatorului FV

4 Tensiunea generatorului: Ug = Np/s x Up

5 Alegerea invertorului

Tensiunea de intrare a invertorului trebuie sa fie egala cu tensiunea maxima a generatorului: U invertor = U generator



CAPITOLUL 3

Studiu de caz — Centrala fotovoltaica de 20 kW

Scopul investitiei Utilitate publica

Valorificarea potentialului solar al zonei prin inlocuirea
energiei produse in instalatii termoenergetice cu energie din Locuri de munca Venituri locale
surse regenerabile. Centrala de 20 kW va genera aproximativ

Crearea de noi Cresterea veniturilor la
5.073 Wh anual. oportunitati de angajare bugetul local prin
Beneficii de mediu in instalarevg.i impozite si taxe
mentenanta
Fiecare kWh produs fotovoltaic evita emiterea in atmosfera a
0,3-0,5 kg CO, fatd de metoda termoelectrica traditional. In
Romania, circa 30% din productia de energie electrica Infrastructura

(2025) provine inca din metode traditionale.
Amenaijari de infrastructura si cresterea potentialului

turistic



CAPITOLUL 3 — PROIECTARE

Etapele implementarii sistemului fotovoltaic

Executie si
punere in
functiune

Evaluare Dimensionare Autorizare
preliminara tehnica legala

Procesul de proiectare si implementare al unui sistem fotovoltaic parcurge patru etape critice, de la analiza consumului si a
potentialului solar, pana la instalarea propriu-zisa, testarea sigurantei si conectarea la reteaua electrica.



3.2.1— AMPLASARE

Amplasarea sistemului fotovoltaic

£

Cladirea este amplasata pe un teren
neted, fara inclinatii fata de orizontala
si fara frontiere terestre sau forestiere
— nu exista obstacole care sa creeze
fenomenul de umbra asupra panourilor.

Orientarea locuintei este spre Est, iar
una dintre suprafetele plane ale
acoperisului este indreptata spre Sud
— directie favorabila pentru captarea
maxima a energiei solare pe parcursul
zilei.



3.2.2 — CONSUM

Calculul consumului de energie electrica (Bilantul de puteri)

1. Puterea electrica instalata (Pi)

12 .690 W Calcul Justificativ

Obtinuta prin insumarea puterilor nominale ale tuturor consumatorilor (ex. iluminat, Pc = Pi x Ku x Ks
centrala, hidrofor).
) Pc =12.690 W x 0,9 x 0,78
2. Factorul de utilizare maxima (Ku) PUTEREA CERUTA DE CALCUL (Pc)

0,9 1.583 W

Deoarece echipamentele nu functioneaza mereu la sarcina maxima.

3. Factorul de simultaneitate (Ks) Aceasta valoare reprezinta baza reala pentru dimensionarea
corecta a sistemului fotovoltaic, evitand astfel o
0,78 supradimensionare costisitoare a echipamentelor.

Deoarece nu toti consumatorii sunt porniti in acelasi timp.



3.2.3 — PANOURI FV

Alegerea panourilor fotovoltaice

La alegerea elementelor de instalatie
s-au avut in vedere aspecte legate de
pret, eficacitate si calitate.

Celulele fotovoltaice au o suprafata
mica, iar curentul generat de o singura
celula este redus. Prin combinatii serie
si paralel, se obtin curenti suficient de
mari pentru uz practic. Celulele sunt

incapsulate in panouri care le asigura
rezistenta mecanica si la intemperii.



3.2.3 — PANOU ALES

Panou fotovoltaic Canadian Solar CS6.2-48TD-445

Putere nominala
445 W

Tehnologie
N-Type TOPCon

Panoul ales este echipat cu celule avansate
de tip N-Type TOPCon, asigurand o eficienta
energetica remarcabila de 22,3%.

Ideala pentru aplicatii care necesita
performante inalte si fiabilitate pe termen
lung.

Aplicatii

Rezidentiale si comerciale



3.2.4 — CONECTARE

Conectarea panourilor fotovoltaice

Conectarea corecta a panourilor la invertor reprezinta fundatia succesului oricarei instalatii fotovoltaice. O alegere
optimizata asigura atat performanta maxima, cat si siguranta pe termen lung a intregului sistem.

Conectare in serie Principiu de functionare

Borna pozitiva a unui panou se conecteaza la borna Se conecteaza terminalul pozitiv al unui panou la
negativa a urmatorului. Tensiunile individuale se terminalul negativ al urmatorului, crednd un lant
aduna, iar curentul ramane constant. Metoda continuu. Simplu de realizat si eficient in conditii de
preferata pentru case si firme, eficienta acolo unde iradiere uniforma.

expunerea la soare este uniforma.



CONECTARE MODULE

Conectarea modulelor fotovoltaice

Pentru captarea si transformarea
energiei solare se vor utiliza 44 module
fotovoltaice din siliciu monocristalin,
cu putere unitara nominala instalata de
445 Wp.

Panourile sunt montate pe structuri
metalice fixate pe acoperis. Modulele
se vor conecta in stringuri (siruri)
serie, racordate la intrarile DC ale
invertoarelor.
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3.2.5 —INVERTOR

Alegerea invertorului — Deye 20 kW On-Grid Hibrid Trifazat

Panourile alese sunt compatibile cu invertoarele solare
care accepta tensiunea de circuit deschis.

S-a ales invertorul on-grid Deye 20 kW. Parametrii
critici in alegerea acestuia sunt detaliati in sectiunea de

mai jos:

Fereastra MPPT

Intervalul de tensiune in care
invertorul functioneaza
optim (ex: 120V-550V)

Curent maxim de
intrare

Limita de curent pe care
invertorul o poate gestiona
in siguranta

2
l

Puterea nominala

Capacitatea de procesare
a energiei —
supradimensionare
recomandata: 10-20%

Functia Smart Load

Activeaza automat
consumatori necritici in
functie de surplusul de
energie solara si nivelul
bateriilor, optimizand
autoconsumul si reducand
exportul ineficient in retea.



Factorii care afecteaza
energia si pretul energiei

% Intermitenta

Productia variabila in functie de radiatia solara si conditiile
meteorologice

Transmisie-emisie

Conditiile si costurile legate de transportul energiei in retea

Disponibilitatea materialului

& e

Accesibilitatea materiilor prime si a componentelor pe piata

Costul panoului

&

Pretul de achizitie al modulelor fotovoltaice, influentat de
tehnologie si producator




CAPITOLUL 4

Norme de securitate a muncii

O instalare necorespunzatoare poate duce la accidente
grave, inclusiv incendii sau electrocutari, ceea ce subliniaza
necesitatea unei abordari riguroase in respectarea normelor
de siguranta.

Normele aplicabile includ standarde internationale (IEC 61215
pentru performanta modulelor) si reglementari nationale
privind instalatiile electrice, protectia impotriva incendiilor si
cerintele de impamantare.

»\ Instalatorii trebuie sa fie autorizati si familiarizati cu
toate normele de protectie aplicabile sistemelor
fotovoltaice.

IEC 61215

Standard international
pentru performanta
modulelor fotovoltaice

Protectie incendii

Norme anti-incendiu si
cerinte de impamantare a
sistemelor

Reglementari
nationale

Norme privind instalatiile
electrice si cerintele
locale

Instalator autorizat

Conditie esentiala pentru
succesul oricarei
instalatii fotovoltaice



CAPITOLUL 5

Impactul asupra mediului

I

i

Protectia aerului

Zero emisii poluante in exploatare normala. Sistemul evita eliberarea a
0,3 - 0,5 kg CO2 pentru fiecare kWh produs.

Protectia solului si a apelor freatice

Fara impact negativ; instalatia nu deverseaza substante chimice. Riscul
scurgerilor de ulei este limitat prin bariere tehnologice etanse.

Poluare fonica redusa

Functionare silentioasa ce respecta standardele in vigoare. Zgomot
minim generat doar la nivelul echipamentelor (invertor si
transformatoare).

Managementul deseurilor

La finalul duratei de viata de 25-30 de ani, este planificata
dezasamblarea si reciclarea panourilor fotovoltaice conform OUG
195/2005.



= Proiectarea — fundamentul eficientei

Alegerea solutiilor tehnice optime, dimensionarea corecta si integrarea in
retea sunt esentiale pentru performanta, fiabilitate si durabilitate.
Instrumentele de simulare reduc riscurile si maximizeaza randamentul pe
intreaga durata de exploatare.

~"  Optimizarea — maximizarea investitiei

Un sistem corect configurat maximizeaza energia produsa, scurteaza timpul
de recuperare a investitiei si functioneaza mai stabil si mai sigur, cu o durata
de viata extinsa.

@ Sisteme on-grid — energie verde pe termen lung

Costurile de intretinere sunt reduse, iar durata de viata depaseste 25-30 de
ani la randament de 100%, urmand sa functioneze ulterior la un randament de
panala 80%.




